Determinacié dela densitat d’un solid

Objectiu
Trobar experimentalment la dendtat d'un solid (acer) per dos métodes diferents,
explicitant lacotad error en cada cas.

Fonament tedric

Aquesta practica tracta de determinar € vaor representatiu de la densitat d'un solid, en
concret, boletes d’ acer, aixi com la seva cota d’ error, aplicant d métode de propagacio d’ errors en
magnituds de mesuraindirecta

Cdcularem ladensitat de I’ acer per dos metodes. En € primer metode trobarem la densitat
en funcio de lamassa, que es mesura directament, i del volum que aquesta ocupa, que cacularem a
partir del diametre de las boletes:
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Lacotad error deladenstat, expressadacom Dr es calculara a partir dels error relatius
delamassai dd volum delabola
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i lacotad error del volum, expressadacom DV es cacularaapartir del error relatiu del diametre

En e segon metode utilitzarem € picnometre per calcular ladensitat. Usarem lardacio
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on r es la dendtat de I'agua, m és la massa totd d'un conjunt de boles, m; la massa de
picnometre pled aiguai m, lamassade picnometre amb les boletes dinsi ple d aigua,.

Lacotad error de ladensitat, expressadacom Dr es cdculara a partir dels error relatius
deladengtat del’aguai de les diferents masses.
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M etode operatiu

Materid: boletes d'acer, aigua dedtil-lada, picnometre, vas de precipitats, tub d'assaig o
embut, peu derei, una caixa petita, balanca electronica.

Observacio: manipuleu les boletes sobre la safata, ja que és facil perdre-les, sobretot quan s han
d'introduir en € picnometre.

Métode 1
a) Mesureu amb d peu dere d diametre de diverses boletes d acer.
b) Poseu 60 boletes en una caixetai peseu-ho tot plegat ala baanca eectronica
C) Treleu lesboletes i peseu la caixeta
Métode 2
d) Ompliu un tub d'assaig de boletes i aboqueu-les ala caixeta. Peseu @ conjunt.

€) Peseu & picnometre ple d'agua (procureu que no hi quedin bombolles d aire). Anoteu la
massa m.

f) Peseu e picnometre ple d aigua, perd amb les boletes dins. Anoteu la massa m.
0) Preneu latemperatura del laboratori i anoteu € vaor corresponent de ladenditat del’aiguar .

Tractament de dadesi quiestions

A partir deles dades mesurades en € Métode 1:
1) Cdculeu lamassa M d’'unaboletai assgneu-li unacotad error.
2) Cdculeu d volum V d'una boletai assgneu-li una cotad error.
3) Trobeu ladengtat del solid aplicant:

A partir de les dades mesurades en el Métode 2:
4) Cdculeu la cota d error de la quantitat anterior
5) Caculeu lamassamdd conjunt de boletesi assigneu-li una cotad’ error
6) Trobeu la densitat del solid.
7) Caculeu una cotad error de la mesura anterior.
8) Deduiiu I’ expressio emprada per calcular la densitat a partir del métode segon.

9) Quines mesures caldria millorar per tal d’ aconseguir una mgjor precisé en cada métode?
Com es podriafer?

10) Per que és millor utilitzar € picnometre?



Determinacié dela densitat d’un solid
Métode 1l

1)  Assigneu e valor representatiu i la seva cota d error ales magnituds segients:
Massa d’ una boleta amb la seva cotad’ error, M =
Diametre de laboleta, D =

Volum d' una boletaamb laseva cotad error, V =

2)  Cdculeuladendtat del solid amb lasevacotad error

4)  Quinamesuracadriamillorar?

Métode2

5  Assigneu e vaor representatiu i 1a seva cota d’ error ales seglients magnituds:
Massatotal deles boletes, m=
Massadd picnometre pled’ aigua, m, =
Massa del picnometre ple d’aigua amb € solid submergit, m, =

6) Calculeu la densitat del solid amb la seva cota d’ error

7 Quina mesura caldria millorar?



